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@ Verfahren zum Andern von Daten eines Steuergerats fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Verfahren zum Andern von Daten eines Steuergerates 
(2, 3, 4, 5) fur ein Kraftfahrzeug, 

- bei dem Daten zur Steuerung einer Funktion des Kraft- 
fahrzeuges von einer Rechenetnheit {1) zu einem ersten 
Speicher (6) eines ersten Steuergerates (2) ubertragen 
werden, 

- bei dem Mete daten des Kraftfahrzeuges (19) aus einem 
zweiten Speicher (7) des ersten Steuergerates (2) zur Re- 
cheneinheit (1) ubertragen werden, 
wobei 

- im ersten und im zweiten Speicher (6, 7) mindestens ein 
Bereich (25, 34) vorgesehen ist, der einem zweiten Steu- 
ergerat (3) zugeordnet ist, 

- Daten fur das zweite Steuergerat (3) von der Rechenein- 
heit (1) in den Bereich (25) des ersten Speichers (6) uber- 
tragen werden, 

- in vorgebbaren Zeitabstanden Daten des Bereiches (25) 
des ersten Speichers (6) dem zweiten Steuergerat (3) zu- 
gefuhrt werden, 

- das zweite Steuergerat (3) MeBdaten des Kraftfahrzeu- 
ges (19) erfaRt und die MeRdaten in den Bereich (25, 34) 
des zweiten Speichers (7) schreibt, 

- das erste Steuergerat (2) in vorgebbaren Zeitpunkten 
den Inhalt des Bereiches (25) des ersten Speichers (6) er- 
mittelt, 

- das erste Steuergerat (2) den Inhalt des ersten Berei- 
ches (25) des ersten Speichers (6) zu m aktuellen Zeitpunkt 
mit dem Inhalt des ersten Bereiches (25) des ersten Spei- 
chers (6) des vorhergehenden Zeitpunktes vergleicht, und 

- das erste Steuergerat (3) den Inhalt des ersten Berei- 
ches in den Speicher (10) des zweiten Steuergerats (3) 
ubertragt, wenn der Inhalt zum aktuellen und zum vorher- 
gehenden Zeitpunktes unterschiedlich sind. 




BUNDESDRUCKEREI 01.00 902169/88/9 



12 



DE 197 36 231 C2 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Andem von Da- 
ten eines Steuergerats fur ein Kraft fahrzeug. 

Fur die Erprobung neuer Steuerfunktionen eines Kraft- 
fahrzcuges istes von Vorteil, die neue Funktion wahrend des 
Betriebes des Kraftfahrzeuges zu verandern und die Auswir- 
kung auf die Funktionsweise des Kraftfahrzeugs zu ermit- 
tcln. Auf dicsc Wcisc wird rclativ schncll cine optimalc 
Funktion gefunden. 

Aus der KP 0 465 793 A2 ist ein Steuer- und Diagnosege- 
rat fur Kraftfahrzeuge niit einem ersten und einem zweiten 
Steuergerat bekannt, wobei das zweite Steuergerat iibereine 
Schnittstclle MeBdaten vom Kraftfahrzcug crhalt und Stcu- 
erdaten an das Kraftfahrzeug ausgibt. AuBerdem weist das 
erste Steuergerat einen Speicher auf, in dem die im zweiten 
Steuergerat abzuarbeitenden Programme enthalten sind. 
Eine Recheneinheit ist an das erste Steuergerat angeschlos- 
sen, von der neue Programme in den Speicher des ersten 
Steuergerats geladen werden. Die Programme aus dem ent- 
sprcchcndcn Spcichcrbcrcich des ersten Steuergerats wer- 
den in den Speicher des zweiten Steuergerats ubertragen. 

Aus DE 33 18 410 C2 ist ein Verfahren zum Andem und 
Optimiercn von Daten und Programmablaufen fur program- 
mierte Steuergerate in Kraftfahrzeugen bekannt, bei dem 
cine erste Recheneinheit mit dem Kraftfahrzcug in Vcrbin- 
dung steht und parameterabhangige Signale des zu steuern- 
den Vorganges erhalt. Die erste Recheneinheit arbeitet eine 
neue Funktion unter Verwendung der zugefuhrten parame- 
terabhangigen Signale im Echtzeitbetrieb ab und ermittelt 
daraus Daten, die in cinen Speicher eingeschricben werden. 
Eine zweite Recheneinheit, die Funktionen des Kraftfahr- 
zeuges steuert, greift auf die Daten im Speicher zu und be- 
rucksichtigt diese bei der Steuerung des Kraftfahrzeuges. 

Die Aufgabe der Erfindung beruht darauf, ein Verfahren 
zum Andern von Daten bcrcitzustcllcn, mit dem auf cinfa- 
che Art und Weise Daten mehrerer Steuergerate des Kraft- 
fahrzeuges geandert werden konnen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung 
besteht darin, daB Daten mehrerer S leuergerate wahrend des 
Betriebes des Kraftfahrzeuges iiber ein einziges Steuergerat 
vcrandcrt werden konnen, 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren na- 
her erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 cine Stcucrgcratckon figuration, 

Fig. 2 die Zuordnung eines AppLikationsspeichers zu 
Steuergeraten, 

Fig. 3 die Zuordnung eines MeBdatenspeichers zu Steuer- 
geraten, 

Fig. 4 einen schematischen Programmablauf und 

Fig. 5 einen Checksumrnenvektor. 

Fig. 1 zeigt eine Ein- und Ausgabeeinheit, die eine Re- 
cheneinheit 1 mit einem Mefidatenspeicher 32 und einem 
Datenspeicher 33, eine Anzeigeeinheit 31 und eine Eingabe- 
einheit 30 umfafil. Die Recheneinheit 1 ist iiber cine Ein- 
gangsleitung 20 und eine Ausgangsleitung 21 mit einem er- 
sten Steuergerat 2 verbunden. Das erste Steuergerat 2 steht 
iiber einen Daten bus 9 mit weitere n Steuergeraten 3, 4, 5 in 
Verbindung. Die Steuergerate 3, 4, 5 sind jeweils iiber eine 
Stcucrlcitung 13, 14, 15 und cine McBlcitung 16, 17, 18 mit 
einem Kraftfahrzeug 19 verbunden. 

Die Recheneinheit 1 steht iiber die Eingangsleitung 20 di- 
rekt mit einem ersten Speicher 6 und iiber die Ausgangslei- 
tung 21 mit einem zweiten Speicher 7 des ersten Steuergera- 
tes 2 in Verbindung. Der erste und der zweite Speicher 6, 7 



sind an einen Mikroprozessor 8 angeschlossen. Der Mikro- 
prozessor 8 steht mit dem Datenbus 9 in Verbindung. 

Das zweite Steuergerat 3, das dritte Steuergerat 4 und das 
vierte Steuergerat 5 sind ebenfalls am Datenbus 9 ange- 

5 schlossen. Das zweite Steuergerat 3, das dritte Steuergerat 4 
und das vierte Steuergerat 5 weisen jeweils einen Datenspei- 
cher 10, 11, 12 und einen Mefidatenspeicher 26, 27, 28 auf. 

Die Funktionsweise der Anordnung der Fig. 1 wird im 
folgenden nahcr erlautert. Das zweite, das dritte und das 

10 vierte Steuergerat 3, 4, 5 steuem jeweils iiber die Steuerlei- 
tungen 13, 14, 15 eine Funktion des Kraftfahrzeuges 19 
nach Daten und Programmablaufen, die in den jeweiligen 
Datenspeichern 10, 11, 12 abgelegt sind. Zugleich ermitteln 
das zweite, das dritte und das vierte Steuergerat 3, 4, 5 iiber 

15 MeBleitungen 16, 17, 18 MeBdaten des Kraftfahrzeuges 19, 
die von der jeweiligen zu steuernden Funktion abhangen. 
Das zweite, das dritte und das vierte Steuergerat 3, 4, 5 legen 
die MeBdaten in dem jeweiligen MeBdatenspeicher 26, 27, 
28 ab. 

20 Sollen nun die Daten oder die Programme, auf die das 
zweite, dritte odcr vierte Steuergerat 3, 4, 5 zugreifen, vcr- 
andert werden, so werden die veranderten Daten oder die 
neuen Programme von der Recheneinheit 1 in den ersten 
Speicher 6 des ersten Steuergerates 2 eingeschrieben. Das 

25 erste Steuergerat 2 gibt iiber den Mikroprozessor 8 die im er- 
sten Speicher 6 licgenden veranderten Daten iiber den Da- 
tenbus 9 an den entsprechenden Datenspeicher 10, 11, 12 
weiter. 

Zugleich wird die Auswirkung der veranderten Daten 
30 vom zweiten, dritten und vierten Steuergerat 3, 4, 5 iiber die 
MeBdaten, die in den McBdatenspeichern 26, 27, 28 abge- 
legt werden, erfaBt, 

Das erste Steuergerat 2 liest die im MeBdatenspeicher 26, 
27, 28 abgelegten MeBdaten in vorgegebenen Zeitabstanden 
35 oder ereignisabhangig bei einem vorgegebenen Kurbelwin- 
kcl in den zweiten Speicher 7 ein. Die Daten des zweiten 
Speichers 7 werden anschlieBend iiber die Ausgangsleitung 
21 von der Recheneinheit. 1 in den MeBdatenspeicher 32 ein- 
gelesen. 

40 Die MeBdaten des zweiten, dritten und vierten Steuerge- 
rates 3, 4, 5 werden von der Recheneinheit 1 ausgewertet 
und/oder iiber die Anzeigeeinheit 31 dargestellt. Abhangig 
von der Auswcrtung der MeBdaten andert die Recheneinheit 
1 die im Datenspeicher 33 abgelegten Daten oder Pro- 

45 gramme, die anschlieBend in den ersten Speicher 6 des er- 
sten Steuergerates 2 eingelesen werden, 

Nach dem Einlesen neuer Daten in den ersten Speicher 6 
ubcrtragt das erste Steuergerat 2 die veranderten Daten in 
die entsprechenden Datenspeicher 10, 11, 12 des zweiten, 

50 dritten und vierten Steuergerates 3, 4, 5. 

Die Daten, die im Datenspeicher 33 der Recheneinheit 1 
vorgegeben werden, sind beispielsweise Kennfelder, Stiitz- 
stellen, Konslanten oder Programme zur Berechnung einer 
Steuerfunktion, die beispielsweise die Ziindung, die Kraft- 

55 stoffeinspritzung, die Getriebesteuerung oder eine Antiblok- 
kierfunktion der Bremse darstellen. 

Fur eine einfache Zuordnung der zu andemden Daten und 
Programme ist der erste Speicher 6 im ersten Stcuergeral 2 
in vorgegebene Bereiche unterteilt, die jeweils einem Daten- 

60 speicher 10, 11, 12 des zweiten, dritten oder vierten Steuer- 
gerates 3, 4, 5 zugeordnet sind. 

Fig. 2 zeigt den ersten Speicher 6 des ersten Steuergerates 
2, der in Blockc eingctcilt ist. Die Blocknummern sind an 
der linken Seite des ersten Speichers 6 mit 1 bis 7 angege- 

65 ben. Dem ersten Datenspeicher 10 des zweiten Steuergera- 
tes 3 sind beispielsweise die Blocknummern 5, 6, 7 des er- 
sten Speichers 6 zugeordnet. Die Blocke mit den Blocknum- 
mern 5, 6, 7 stellen einen ersten Bereich 25 fur das zweite 
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Steuergerat 3 dar. 

Die Blocknummem 2, 3, 4 des erste Datenspeichers 6 
sind zu einem ersten Bereich 24 fur das dritte Steuergerat 4 
zusammengefaBt und werden dem zweiten Datenspeicherll 
des dritten Steuergerates 4 zugeordnet. 5 

Die Bloclcnummer 1 im Datenspeicher 6 stellt einen er- 
sten Bereich 23 fur das vierte Steuergerat 5 dar, der dem 
dritten Datenspeicher 12 des vierten Steuergerates 5 zuge- 
ordnet ist. 

Der Datenspeicher 6 weist zudem einen weiteren Spei- 10 
cherbereich 22 fur das erste Steuergerat 2 auf. 

Durch die Zuordnung der Speicherbereiche im Datenspei- 
cher 6 zu den Steuergeraten 2, 3, 4, 5 weiB die Rechenein- 
hcit 1 in wclchcn Spcichcrbcrcich die Datcn fiir die cntsprc- 
chenden Steuergerate 2, 3, 4, 5 einzuschreiben sind. Zudem 15 
weiB der Mikroprozessor 8 welche Speicherbereiche 23, 24, 
25 welchem Steuergerat 3, 4, 5 zuzuordnen sind. Die Re- 
cheneinheit 1 wahlt somit iiber die Blocknummer, in die sie 
Daten oder Programme in den Datenspeicher 6 einsehreibt, 
das Steuergerat 3, 4, 5 aus, zu dem die Daten oder Pro- 20 
gramme ubcrtragen wcrdcn sollen. 

Fig. 3 zeigt den zweiten Speicher 7 des ersten Steuergera- 
tes 2, der ebenfalls in einzelne Blocke mit den Blocknum- 
mem 1 bis 7 unlcrteilt ist. Die Blocke mil den Blocknuinmer 
5 bis 7 stellen einen zweiten Bereich 34 dar, der dem dritten 25 
MeBdatenspeicher 28 des vierten Steuergerates 5 zugeord- 
net ist. 

Die Blocke mit den Blocknummem 2 bis 4 stellen einen 
zweiten Bereich 35 dar, der dem zweiten MeBdatenspeicher 
27 des dritten Steuergerates 4 zugeordnet ist. 30 

Der Block mil der Blocknu miner 1 stellt einen zweiten 
Bereich 36 dar, der dem ersten MeBdatenspeicher 26 des 
zweiten Steuergerates 3 zugeordnet ist. Die MeBdaten des 
ersten MeBdaten speichers 26 des zweiten Steuergerates 3 
werden im zweiten Speicher 7 im Block mit der Blocknum- 35 
mcr 1 abgclcgt. Die Datcn des zweiten McBdatcnspcichcrs 
27 des dritten Steuergerates 4 werden im zweiten Speicher 7 
in den Blocken mil den Blocknummem 2 bis 4 abgelegt. Die 
Daten des dritten MeBdatenspeichers 28 des vierten Steuer- 
gerates 5 werden im zweiten Speicher 7 in den Blocken mit 40 
den Blocknummem 5 bis 7 abgelegt. 

Somit ist eine eindeutige Zuordnung zwischen den Block- 
nummem und den McBdatcnspcichcrn 26, 27, 28 des zwei- 
ten, dritten und vierten Steuergerates 3, 4, 5 gegeben, so daB 
die Recheneinheit 1 anhand der Blocknummer des zweiten 45 
Datenspeicher 7 die MeBdaten dem entsprechenden Steuer- 
gerat 3, 4, 5 zuordnet. Somit ist eine eindeutige Zuordnung 
der MeBdaten moglich, die der Recheneinheit 1 zugcfiihrt 
werden. Der Datenspeicher 7 weist zudem einen Datenspei- 
cher 37 fiir das erste Steuergerat 2 auf. 50 

Der erste und der zweite Speicher 6, 7 des ersten Steuer- 
gerates 2 kann vorzugsweise auch als ein einziger Speicher 
ausgebiidet sein. Die eindeutige Zuordnung der MeBdaten, 
der Daten und Programme ist iiber eine entsprechende Ein- 
teilung in erste und zweite Bereiche mit den entsprechenden 55 
Blocknummem gegeben. 

Fig. 4 zeigt einen schematischen Programmablauf zur 
Durchfiihrung des crfindungsgemaBen Verfahrcns. Bei Pro- 
grammpunkt 50 steuern das zweite, das dritte und das vierte 
Steuergerat 3, 4, 5 verschiedene Funktionen des Kraftfahr- 60 
zeuges 19. Vorzugsweise kann auch das erste Steuergerat 2 
eine Funktion des Kraftfahrzeuges 19 steuern. 

AnschlieBcnd ermitteln bei Programmpunkt 51 das 
zweite, das dritte und das vierte Steuergerat 3, 4, 5 MeBda- 
ten vom Kraftfahrzeug 19, die vorzugsweise von den Funk- 65 
tionen abhangen, die vom zweiten, dritten oder vierten Steu- 
ergerat 3, 4, 5 gesteuert werden. Die MeBdaten werden an- 
schlieBend in den entsprechenden MeBdatenspeichern 26, 
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27, 28 abgelegt. 

Bei Programmpunkt 52 werden die MeBdaten der MeBda- 
tenspeicher 26, 27, 28 vom ersten, zweiten und dritten Steu- 
ergerat 3, 4, 5 in die entsprechenden zweiten Bereiche 36, 
35, 34 des zweiten Datenspeichers 7 des ersten Steuergera- 
tes 2 eingeschrieben. 

Bei Programmpunkt 53 werden die MeBdaten aus dem 
zweiten Speicher 7 zur Recheneinheit 1 in den MeBdaten- 
speicher 32 ubcrtragen. Die Datcnubcrtragung crfolgt in 
vorgegebenen Zeitabstanden oder ereignisabhangig von 
vorgegebenen Kurbelwinlceln. 

Bei Programmpunkt 54 wertet die Recheneinheit 1 die 
MeBdaten abhangig von den Funktionen, die das zweite, 
dritte und das vierte Steuergerat 3, 4, 5 steuern, aus und cr- 
mittelt aufgrund der Auswertung neue Daten oder Pro- 
gramme, die im Datenspeicher 33 abgelegt werden. 

Vorteilhafterweise kann auch ein Benutzer der Rechen- 
einheit 1 iiber die Eingabeeinrichtung 30 neue Daten oder 
Programme in den Datenspeicher 33 eingeben. Zur Auswer- 
tung konnen die MeBdaten auch auf der Anzeigeeinheit 31 
dargestcllt wcrdcn und von einem Benutzer ausgewcrtet 
werden. 

Bei Programmpunkt 55 uberpruft die Recheneinheit 1 
aufgrund der MeBdaten, ob das zweite, das dritte und das 
vierte Steuergerat 3, 4, 5 bereits optimale Daten oder Pro- 
gramme zur Stcucrung des Kraftfahrzeuges 19 verwenden. 
Dazu werden die im MeBdatenspeicher 32 fiir eine Steuer- 
funktion abgelegten MeBdaten mit vorgegebenen Ver- 
gleichswerten verglichen. Stimmen die MeBdaten mit den 
Vergleichswerten iiberein, so wird eine optimale Steuer- 
funktion erkannt. 

Stellt die Recheneinheit 1 bei Programmpunkt 55 fur die 
Steuergerate 3, 4, 5 optimale Steuerfunktionen fest, so wird 
nach Programmpunkt 59 verzweigt, bei dem das Optimie- 
rungsverfahren beendet wird. 

Ergibt der Vcrglcich bei Programmpunkt 55, daB die 
Steuerfunktionen oder Daten noch nicht optimal sind, so 
wird nach Programmpunkt 56 verzweigt. Bei Programm- 
punkt 56 ubertragt die Recheneinheit 1 neue Daten oder Pro- 
gramme aus dem Datenspeicher 33 in den ersten Speicher 6. 
Dazu werden die Daten oder Programme in die entsprechen- 
den ersten Bereiche 25, 24, 23 des ersten Speichers 6 einge- 
schrieben, wobci die Datcn und Programme fiir das zweite 
Steuergerat 3 in den ersten Bereich 25, die Daten und Pro- 
gramme fur das dritte Steuergerat 4 in den ersten Bereich 24 
und die Daten und Programme fiir das vierte Steuergerat 5 in 
den ersten Bereich 25 eingeschrieben werden. 

Bei Programmpunkt 57 ubertragt der Mikroprozessor 8 
die im ersten Speicher 6 abgelegten Daten und Programme 
zum zweiten, dritten, vierten Steuergerat 3, 4, 5. Dabei wer- 
den die Daten und Programme der ersten Blocknummer in 
den Datenspeicher 12 des vierten Steuergerates 5, die Daten 
und Programme der Blocknu mmern 2 bis 4 in den Daten- 
speicher 11 des dritten Steuergerates 4 und die Daten und 
Programme der Blocknummem 5 bis 7 in den Datenspeicher 
10 des zweiten Steuergerates 3 ubertragen. 

Bei Programmpunkt 58 steuern das zweite, das dritte und 
das vierte Steuergerat 3, 4, 5 cntsprechend den in den Daten- 
speichem 10, 11, 12 abgelegten Daten und Programme Steu- 
erfunktionen des Kraftfahrzeuges 19. AnschlieBend wird 
nach Programmpunkt 51 zuriickverzweigt. 

Vorzugsweise uberpruft der Mikroprozessor 8 zu vorge- 
gebenen Zeitpunkten den Inhalt des ersten Speichers 6. Hat 
sich der Inhalt des ersten Speichers 6 im Vergleich zur letz- 
ten Uberpriifung geandert, so werden die im ersten Daten- 
speicher 6 enthaltenen Daten oder Programme zu dem ent- 
sprechenden Steuergerat 3, 4, 5 ubertragen. Der Mikropro- 
zessor 8 uberpruft dazu den Inhalt des ersten Speichers 6 mit 
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einer Checksumme, dessen Prinzip in Fig. 5 dargestellt ist. 
Dabei bildet der Mikroprozessor 8 aus den Datenbits des er- 
sten Speichers 6 einen Checksumrnenvektor, der drei Felder 

umfaBt. . . j . 

Es wird eine erste Checksumme gebildet, bei der der In- 5 
halt der Datenbits aufsummiert wird, die beginnend mit dem 
ersten Datenbit jeweils einen Abstand von zwei Datenbits 
zueinander aufweisen. Die erste Checksumme wird in das 
crste Datcnfcld 40 des Checksummenvektors cingcschne- 
ben, 

AnschlieBend wird eine zweite Checksumme gebildet, 
bei der der Inhalt der Datenbits aufsummiert wird, die be- 
ginnend mit dem zweiten Datenbit jeweils einen Abstand 
von zwei Datenbits zueinander aufweisen. Die zweite 
Checksumme wird in das zweite Datenfeld 41 des Check- 15 
summenvektors eingeschrieben. 

Es wird eine dritte Checksumme gebildet, bei der der In- 
halt der Datenbits aufsummiert wird, die beginnend mit dem 
dritten Datenbit jeweils einen Abstand von zwei Datenbits 
zueinander aufweisen. Die dritte Checksumme wird in das 20 
dritte Datenfeld 42 des Checksummenvektors eingeschnc- 

^Ergibt der Vergleich des Checksummenvektors uber die 
ersten Berciche des ersten Spcichers 6, daB sich der Check- 
summenvektor im Vergleich zur letzten Uberprufung gean- 25 
dert hat, so wcrden die Daten der ersten Berciche 23, 24, 25 
zu den entsprechenden Steuergeraten 3, 4, 5 ubertragen. 

Es konnen jedoch auch andere Verfahren verwendet wer- 
den, mit denen eine Anderung des Inhalts der ersten Berei- 
che 23, 24, 25 des ersten Datenspeichers 6 festgestetlt wird. 30 

Nach Abarbeitung von Programmpunkt 58 wird zum Pro- 
grammpunkt 51 zuruckverzweigt. 

Nach dem beschriebenen Verfahren wird uber die Re- 
cheneinheit 1, die beispielsweise ein Notebook darstellt, 
uber das erste Steuergerat 2, das als Mastersteuergerat dient, 35 
das zweite, das dritte und das vierte Steuergerat 3, 4, 5 wah- 
rend des Betriebes des Kraftfahrzeuges 19 mit neuen Daten 
oder Programmen programmiert. Durch das Mastersteuer- 
gerat 2 ist es mbglich, mehrere Steuergerate 3, 4, 5 uber den 
Datenbus 9, der beispielsweise einen CAN-Bus darstellt, zu 40 
programmieren. Zudem werden die MeBdaten der Steuerge- 
rate 3, 4, 5 uber das Mastersteuergerat 2 zur Auswertung an 
die Recheneinheit I zuruckgegeben. Mit der Recheneinheit 
1 ist auf einfache Art und Weise eine Online-Programrnie- 
rung mehrerer Steuergerate 2, 3, 4, 5 uber einen Datenbus 9 45 
moglich. 

Patentanspruchc 

1. Verfahren zum Andern von Daten eines Steuergera- 50 

tes (2, 3, 4, 5) fur ein Kraftf ahrzeug, 

bei dem Daten zur Steuerung einer Funktion 
des Kraftfahrzeuges von einer Recheneinheit (1) 
zu einem ersten Speicher (6) eines ersten Steuer- 
gerates (2) ubertragen werden, 55 

- bei dem MeBdaten des Kraftfahrzeuges (19) aus 
einem zweiten Speicher (7) des ersten Steuergera- 
tes (2) zur Recheneinheit (1) ubertragen wcrden, 

wobei 

- im ersten und im zweiten Speicher (6, 7) min- 60 
destens ein Bereich (25, 34) vorgesehen ist, der ei- 
nem zweiten Steuergerat (3) zugeordnet ist, 

- Daten fur das zweite Steuergerat (3) von der 
Recheneinheit (1) in den Bereich (25) des ersten 
Speichers (6) ubertragen werden, 65 

- in vorgebbaren Zeitabstanden Daten des Berei- 
ches (25) des ersten Speichers (6) dem zweiten 
Steuergerat (3) zugefuhrt werden, 



das zweite Steuergerat (3) MeBdaten des Kraft- 
fahrzeuges (19) erfaBt und die MeBdaten in den 
Bereich (25, 34) des zweiten Speichers (7) 
schreibt, 

- das erste Steuergerat (2) in vorgebbaren Zeit- 
punkten den Inhalt des Bereiches (25) des ersten 
Speichers (6) ennittelt, 

das erste Steuergerat (2) den Inhalt des ersten 
Bereiches (25) des ersten Speichers (6) zum aktu- 
ellen Zeitpunkt mit dem Inhalt des ersten Berei- 
ches (25) des ersten Speichers (6) des vorherge- 
henden Zeitpunktes vergleicht, und 

das erste Steuergerat (3) den Inhalt des ersten 
Bereiches in den Speicher (10) des zweiten Stcu- 
ergerats (3) ubertragt, wenn der Inhalt zum aktuel- 
len und zum vorhergehenden Zeitpunktes unter- 
schiedlich sind. 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB im ersten und im zweiten Speicher (6, 7) ein 
weiterer Bereich (24, 35) vorgesehen ist, der einem 
dritten Steuergerat (4)zugeordnct ist, 

- daB von der Recheneinheit (1) Daten fur das 
dritte Steuergerat (4) zur Steuerung des Kraftfahr- 
zeuges in den wciteren Bereich (24) des ersten 
Speichers (6) ubertragen werden, 

- daB in vorgebbaren Zeitabstanden die Daten 
des weiteren Bereiches (24) des ersten Speichers 
(6) dem dritten Steuergerat (4) zugefuhrt werden, 

- daB vom dritten Steuergerat (4) in vorgebbaren 
Zeitabstanden MeBdaten des Kraftfahrzeuges (19) 
in den weiteren Bereich (35) des zweiten Spei- 
chers (7) ubertragen werden, und 

- daB die MeBdaten des weiteren Bereiches (35) 
des zweiten Speichers (7) in vorgebbaren Zeitab- 
standen zur Recheneinheit (1) ubertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
net, daB das erste Steuergerat (2) zu vorgegebenen Zeit- 
punkten eine Checksumme uber den ersten Bereich 
(25) des ersten Speichers (6) ermittelt, daB das erste 
Steuergerat (2) die Daten des ersten Bereiches (25) des 
ersten Speichers zum zweiten Steuergerat (3) ubertragt, 
wenn die aktuelle Checksumme und die Checksumme 
des letzten Zeitpunktes unterschicdlich sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zweite Steuergerat (3) mit den Daten des 
ersten Bereiches (24) des ersten Speichers (6) eine 
Funktion eines Kraftfahrzeuges in Echtzeit steuert. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Recheneinheit (1) die MeBdaten des Kraft- 
fahrzeuges darstellt, wobei die MeBdaten dem entspre- 
chenden Steuergerat (2, 3, 4, 5) oder der Funktion, die 
von dem entsprechenden Steuergerat (2, 3, 4, 5) gesteu- 
ert wird, zugeordnet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB die Recheneinheit (1) die Daten des ersten Be- 
reiches (25) des ersten Speichers (6) andert, wahrend 
das zweite Steuergerat (3) eine Funktion des Kraftfahr- 
zeuges abhangig von den bisherigen Daten des ersten 
Bereiches (25) des ersten Speichers (6) steuert. 
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